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Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma podstawowg wiedze z zakresu modelowania matematycznego prostych
(podstawowych) systeméw transportowych oraz technik optymalizacji. UMIEJETNOSCI: student potrafi:
mys$le¢ analitycznie, dokonywac interpretacji opisywanych zjawisk. KOMPETENCJE SPOLECZNE: student
potrafi ustawi¢ priorytety wazne dla rozwigzywania okreslonych zadan. Student wykazuje samodzielnos¢ w
rozwigzywaniu problemow, zdobywaniu i doskonaleniu wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy na temat modelowania procesow i systeméw transportowych oraz umiejetnosci
potrzebnych do wykonywania modeli ruchu w tym takze w zakresie narzedzi stuzgcych do tego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng zwigzang z kluczowymi zagadnieniami z



zakresu inzynierii transportu.

Ma zaawansowang i szczegétowg wiedze o procesach zachodzgcych w cyklu zycia systemow
transportowych.

Zna zaawansowane metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich i prowadzeniu prac badawczych w wybranym obszarze transportu.

Umiejetnosci:

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet (w jezyku polskim i
angielskim), integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski oraz formutowac i weryfikowaé hipotezy zwigzane ze ztozonymi problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii transportu w rozwigzywaniu
problemow badawczych i praktycznych.

Rozumie znaczenie dziatalnosci popularyzatorskiej dotyczgcej najnowszych osiggnieé z zakresu inzynierii
transportu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Za dyskusje i aktywnos¢ na zajeciach. Egzamin pisemny z wyktadéw (60 minut, od 10 do 15 pytan/zadan
otwartych i zamknietych). Prég zaliczeniowy 50%, ¢wiczenia i laboratoria — ocena na podstawie ocen
czagstkowych z prac studenta.

Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia zwigzane z modelowaniem: proces vs. system transportowy, problem
decyzyjny i jego model, cechy modeli.

2. Cel tworzenia modeli procesow i systeméw transportowych; opis werbalny problemu
decyzyjnego, kryteria klasyfikacji modeli.

3. Modelowanie z wykorzystaniem teorii graféw (elementy modelu systemu transportowego,
charakterystyka wybranych podejs¢).

4. Procedura konstruowania modeli proceséw i systemow transportowych. Modelowanie
ruchu/podrézy (model czterostadiowy i aktywnos$ciowy).

5. Przyktady tworzenia elementéw modeli: modele generowania ruchu, modele rozktadu
przestrzennego podrézy, modele podziatu zadan przewozowych, modele rozktadu ruchu na sie€.
6. Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi arkusza kalkulacyjnego do tworzenia modeli
matematycznych wybranych elementéw ztozonych systemow i proceséw transportowych.

7. Kalibracja i Weryfikacja modeli.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami.

2. Cwiczenia: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami, analiza przypadkdéw, dyskusja.
3. Laboratoria: zajecia praktyczne - nauka tworzenia modeli z wykorzystaniem oprogramowania do
modelowania ruchu w skali makroskopowej
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 0,50




